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Antrag auf Nichtnennung 


© Elektrowerkzeug 

Elektrohandwerkzeug zum wahlweisen Bohren oder lage- 
abhangigen Schrauben, mtt einer Kupplung zwischen dem 
Antriehsmotor und der Arbeitsspindel, die koaxial zu letzte- 
rer angeordnet und so ausgebildet ist, daS fur den Bohrvor- 
gang eine fest einruckbare, spielfreie und daher formschlus- 
sige Mitnahmekupplung und beim Schraubvorgang eine bei 
Erreichen einer voreinsteMbaren Schraubtiefe selbsttatig 
ausruckbare Klauenkuppiung gebildet ist. Fur den Anwen- 
dungsbereich Bohren wird die Arbeitsspindel (6) durch ihren 
vorderen Lagerbereich axial rGckwarts verschoben, bis sich 
ein formschlussiger spielfreier Eingriff der koaxial zur An- 
triebsspindel angeordneten Mitnahmekupplung ergibt. Fur 
den Anwendungsbereich Schrauben kann die Antriebsspin- 
. del (6) in ihrer Lagerung unter der Wirkung einer Vorspan- 
■ nungsfeder frei verschieblich gleiten, wobei der von der 
f Bedienungsperson aufgebrachte Arbeitsdruck in Verbin- 
** dunp mit Tiefenanschlagmitteln den Kupplungseingriff der 
9 Klauenkuppiung und deren Ausrucken bei Erreichen einer 
1 vorgegebenen Schraubtiefe bewirken (Fig. 1). 
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Patentansprtiche 

•1- Elektrowerkzeug, insbesondere Elektrohandwerkzeug, zum 
wahlweisen Bohren oder Schrauben, dadurch gekennzeich- 
nat, dafl sowohl fur den Bohrvorgang als auch fur den 
lageabhangigen Schraubvorgang eine einzige, gemeinsame 
Kupplung (4, 50a, 51a; 16, 50b, 51b, 47) zwischen An- 
triebsmotor (45) und der Arbeitsspindel (6) vorgesehen 
und so ausgebildet 1st, daB diese beim Bohrvorgang als 
fest einriickbare Mitnahmekupplung und beim Schraubvor- 
gang als bei Erreichen einer voreinstellbaren Schraub- 
tiefe selbsttatig ausrUckbare Klauenkupplung wirkt. 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Arbeitsspindel (6) in ihren Lagern (hinteres Nadel- 
lager 7; vorderes Kugellager 14) axialverschieblich ge- 
halten 1st und koaxial einen Teil der Kupplung (Kupplungs- 
ring 16) unverrUckbar lagert. 
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3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 das vordere Lager (Kugellager 14) fUr 
die Antriebsspindel (6) als in axialer Richtung wirken- 
des Drucklager ausgebildet und in einer relativ zum Werk- 
zeuggehause (8) axialverschiebbaren Lagerung (Stellhiilse 
12) angeordnet 1st. 

4. Elektrowerkzeug nach einera der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekenrizeichnet, daB die gleichermaBen ftir den Bohr- sowie 
fiir den Schraubvorgang wirksame Kupplung koaxial zur Ar- 
beitsspindel (6) angeordnet ist und aus einem mindestens 
mittelbar vom Antriebsmotor (45) angetriebenem, frei 
drehendem Zahnrad (4) mit einer ersten Verzahnung (5) 

und dem auf die Arbeitsspindel (6) aufgekeilten Kupplungs- 
ring (16) besteht, der eine der ersten Verzahnung axial 
gegeniiberliegende und mit dieser in Eingriff bringbare 
zweite Verzahnung (16a) aufweist. 

5. Elektrowerkzeug nabh Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das frei drehende Kupp lungs zahnrad (4) auf einer in 
das aus zwei Halbschalen aufgebaute WerkzeuggehSuse (8) 
eingesetzten Lagerbuchse (41) iiber ein Zwischenlager 
(Kugellager 3) radial und axial unverrUckbar gelagert 
ist und der Kupplungseingrif f zwischen den gegenseitigen 
Klauenprofilen am Kupp lungs zahnrad (4) und am Kupplungs- 
ring (16) durch die Axialverschiebung der Arbeitsspindel 
(6) bewirkt ist. 

6. Elektrowerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die das Einriicken der Mitnahmekupplung beim Bohren 
bewirkende Axialverschiebung der Arbeitsspindel (6) durch 
eine gleichgerichtete Axialverschiebung der vorderen 
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nungsfeder (18) hervorgerufen wird * ™ ^ 
v.L / ek9Uten ^PPlungs- Oder Klauanring (1 6 > ln wlrk . 

1 Ms 6, dadarch gakanntaichnat. daB daa fr.l JL* 

:r;r s8pindei (6> k °— -~ ~ n; er 

eina Stir»ve«a h »ung ,2, von der achsparallalvarsat t« 
Ankervalle (1) das Elsktromotors 

d le ^eUsspiadeX ko^.X «. ^ 

as KappXu^,^ M , lagernden « cHa 

ain NadeXlagar ,7, galagart Xst u„d aina radlaX M c„ 
tnnan vorgezcgan. saitHcha plana Arbeltsflacha das 
KUpplun 9"»hnradas (4) das KXauanprom dar Varsahl 
<5. gaganu.arUegend „ KuppX^gL,/,^ ~ nU " 9 

8. Elaktrowarksaug n .= h e i„» cder aehxaran dar tasp^ 

lb s d ; r h *- ^ b^*., 

derart III . IT " e 3 ^ 1 "W> «— (50a. sob, 
aarart. daB aIn Elnfallen der „ ' 

■cuppaXns bsi* Anwandungsbaraicb Sc ht a„be„ m8g ucb Xst 
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und dafl in die Klauennuten (51b) der einen Seite eine 
zweite, tief erliegende, der Breite der Gegenklaue ent- 
sprechende Nut (47) eingearbeitet ist, in die die Gegen- 
klaue beim Bohren spielfrei und f ormschliissig eingreift* 

9* Elektrowerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Summe der H8hen der weiteren Nut (47) und der 
dieser Seite zugeordneten Klauen (50b) im wesentlichen 
der H6he der Klauen (50a) des Gegenprofils entspricht. 

10. Elektrowerkzeug nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Klauen trapezf6rmig ausgebildet sind. 

1 1 . Elektrowerkzeug nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 

1 bis 10 , dadurch gekennzeichnet, daB in die im Spritz* 
guflverfahren aus einem Kunststoff hergestellfeen GehSuse- 
halbschalen koaxial zur Antriebsspindel (6) eine Auf- 
nahmehiilse (9) eingelegt und unverriickbar gesichert ist, 
daB die Auf nahmehUlse (9) mit einem Innengewinde (10) 
eine das vordere Lager (Kugellager 14) der Antriebs- 
spindel (6) unverrUckbar tragende StellhUlse (12) mit 
der Moglichkeit der axialen Verschiebung aufnimmt und 
daB an der Stellhiilse (12) ein Stellring (19) angreift 
zur manuellen Verdrehung und dadurch bewirkter axialer 
Verschiebung der StellhUlse (12) in der Auf nahmehUlse (9) 
mit Rastmitteln an Stellring (19) und AufnahmehUlse (9) 
zur Sicherung der jeweils erreichten Verdrehposition. 

12. Elektrowerkzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das vordere Drehlager (Kugellager 14) der Arbeits- 
spindel (6) in der StellhUlse (12) von einer aid An- 
schlag wirkenden Abschulterung sowie einem Wellensiche- 
rungsring (13) flxiert ist, wobei die Arbeitsspindel (6) 
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,3 ' ITT" 2 " 9 Mch elnem d9r ' "is ,2, da- 

duroh gakannaaiobnat, dae auf dar Arbaitsaplndal «Tin 
Richtung auf das sabnrad ,4, vcn vordaran DrahXag r ,4, 

und L d « T * UPPlU ™ "« «»~rdnat aind 
und daB auf dar andaran Salta daa vordaran Drahlagera 
( 4) aina Vorspannungafadar „„ angaordnat 1st. dla 
sich an alnan, Bund (6a , dar ArbaltsapindaX aowia aa, 

zustand und bai auf vordaran, Anaohla, bafindXfchan vor- 
daran Lager^fttaln (KugaUagar ,4, dar AntrXabawella" ) 
in dia ausgafcuppeXta Poaitfon dar KXauenfcupplung praBc! 

14. EXaXtrowar^aug nach alnan, dar Anspruche 1 bia ,3, da- 

:r:„:i 6 L: r natae eines 

ein s.hr-. k u tt6lS elner lnneren Sechskantaufnahme 
exn Schraubwerkzeug (23, haltender Gewindezapfen (22) 
angeordnet ist. U ' 

' 5 ' d'uroTT""" 9 ^ ' ± ~ dM 1 1*. «=- 

aureh gakennzaichnet, da6 an al„a» statlonaran Tail. Vor- 
*ugsva ls . staxxrlng (,„ der stallhuXsa ,12, Tiafanan- 

16 ' nT'dT^r:: r h Anspruoh ,s ' dadutch 9 - k «— 

rw ™, Tiefena "«W^ittaX (48) aXnan Bajonatt- 
ring (32) una elne aber ein Geuinde t 
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stellbare Tief enanschlaghlilse (35) umfassen, jeweils 
mit gegenseitigen Rastmittein zur Fixierung der Ver- 
drehposition. 

17. Elektrowerkzeug nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tief enanschlagmittel (48) Uber den Bajonett- 
ring (32) zur Schnellbef estigung auf den SteXXring (19) 
aufsteckbar und durch eine Verdrehbewegung urn einen vor- 
gegebenen Winkel fixierbar sind, wobei in der Endposi- 
tion gegenseitige Verrastungsmittei vorgesehen sind. 

18. Eiektrowerkzeug nach einem oder mehreren der AnsprUche 
1 bis 17 # dadurch gekennzeichnet, da8 der Bajonett- 
SchneliverschXufi zwischen den Tief enanschiagmittein (48) 
und dem Steliring (19) aus am Steilring (19) angespritzten 
Bajonettsegmenten (30) mit einem nutffirmigen Hinter- 
schnitt und entsprechenden Gegensegmenten (33) am Bajo- 

nettring (32) gebiidet ist. 

«> 

19. Eiektrowerkzeug nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Endposition des Bajonett-Schneiiver- 
schlusses Verrastungsmittei vorgesehen sind, die aus 
Rastnasen (31) am SteXXring (19> und Rastvertiefungen 
(34) am Bajonettring (32) der Tief enanschiagmittei (48) 
bestehen. 

20. Eiektrowerkzeug nach einem oder mehreren der AnsprUche 

1 bis 19, dadurch. gekennzeichnet, dafi zum iagerichtigen 
Aufstecken des Bajonett-SchneiXverschXusses der Tief en- 
anschiagmittei (48) Markierungen (36; 37) vorgesehen 
sind. 
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2.. ^™*r*«u, nach al»«. cd er mehreren , er 

1 bi. 20, dadurch gakannzaichnat, da 0 stallring <„, und 

21 1 s P^t^uaverf. hren hargeatallt sind una 
*•» ,ur Rastun, dar TiafananschXaghMaa ,35) an dieser 

da. Bajonettrlngs (32) bai vorgagabanan WmfceXpositlLn 
alngralfen and daa ^iscnan TiafananachlaghULa and 

koL°ia e r r T lm SPritZ9U2Varfahr » hergaataUtaa 
koaxialaa Bawagungagawlnda dia ralativa AxiaXverschla- 
bung 2 „i«han da» Bajonattrlng und dar Tlefananachlag- 
hUlse (35) bewirkt. 9 

22. Elafctro^aug nach Anspruch 2,. dadurch gafcannseich- 
nat, da 6 am vordaran Endbaraloh dar Tiaf ananachiaghulsa 
aln aina oawaUs aingasatata Scnr.uba vorlaufl, halten- 
der Magnetring (28) angaordnat ist. 
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Firma KRESS-elektrik GmbH + Co. Elektromotorenf abrik 
Hechinger Str., 74S7 Bisingen 


Elektrowerkzeug 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. Elektrowerkzeuge, nSmlich insbe- 
sondere Elektrohandwerkzeuge in der Form von Handbohrma- 
schinen Oder sogenannten Schraubern sihd in vielfSltiger 
Form bekannt, auch solche Elektrohandwerkzeuge, bei denen 
eine Handbohrmaschine gleichzeitig, nMmlich durch die M6g- 
lichkeit des Umstellens auf Rechts- Oder Linkslauf zum Ein- 
drehen bzw. Ausdrehen von Schrauben benutzt werden kann. In 
diesem Fall verfiigen solche, gleichzeitig SchraubvorgMnge er 
mdglichende Handbohrmaschinen vlber im wesentlicheri elektro- 
nische Schaltungsmittel, die einen angepaBten Langsamlauf , 
je nach Position von manuell betatigbaren Stelimitteln, er- 
moglichen; gleichzeitig kSnnen bei solchen Haftdbohririaschinen 
drehmomentbegrenzende Mittel vorgesehen sein. Diese drehmo- 
mentbegrenzenden Mittel kdnnen elektronischer Bauart sein, 
die bei Erreichen eines vorgewShlten Drehmoments abschalten 
Oder es k6nnen Drehmomentkupplungen vorgesehen sein, die ab- 
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schalten Oder bei Erreichen des voreingestellten Moments 
durchratschen. Problematisch ist aber bei alien drehmoment- 
begrenzenden Schraubern der Nachteil, dafl sie beispielsweise 
bei nichthomogenem Unterbau abschalten, obwohl die gewiinschte 
Lage der Schraube noch nicht erreicht ist. Dies kann bei- 
spielsweise bei Holzkonstruktionen o.dgl. passieren, wenn 
die Schraube in einem Ast Oder in einer Verzweigungss telle 
sitzt. . 

Es ist auch far sich gesehen bekannt, Schrauber so auszu- 
bilden, daB sie rein lageabhangig, d.h. bei Erreichen einer 
vorgebbaren Schraubtiefe den Schraubvorgang mit hoher Genauig- 
keit unterbrechen. Zu diesem Zweck kSnnen Tiefenanschlag- 
mittel vorgesehen sein, die beispielsweise dann abschalten 
Oder ausriicken, wenn die Schraube mit der gewUnschten Ge- 
nauigkeit, beispielsweise btindig in dem zu befestigenden 
Teil sitzt. Solche Schrauber mit Tiefenanschlagmittel machen 
weitere Schraubvorgange exakt reproduzierbar. 

Es besteht aber Bedarf nach einem Elektrowerkzeug, bei- 
spielsweise in Form und Aufbau einer Handbohrmaschine ahn- 
lich, mit welchem sich sowohl einerseits problemlos bohren 
als auch ein spezieller Schraubvorgang durchfUhren lafit, bei 
dem bei Erreichen einer vorgegebenen Schraubtiefe aufgrund 
von Tiefenanschlagmitteln der Schraubvorgang abgebrochen wird. 

Die Aufgabe vorliegender Erfindung besteht daher darin, ein 
Kombinationselektrowerkzeug zu schaffen, welches ohne kompli- 
zierten Umbau einerseits eine vollwertige Alternative zu den 
bisher bekannten lageabhangigen Schraubgeraten bildet und 
andererseits ohne Einbufie an Handlichkeit Oder Leistung die 
Aufgaben erfQllen kann, die an tlbliche Bohrmaschinen , insbe- 
sondere Handbohrmaschinen gestellt werden. 
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Vor telle der Erfindung 

Das erf indungsgemMBe Elektrowerkzeug lost diese Aufgabe mit 
den kennzeichnenden Merklualen des Hauptanspruchs und hat 
den Vorteil, dafl bei einfachstem Aufbau ein vollwertiges 
SchraubgerSt mit Klauehkuppluhg realisiert werden kann, 
welches aufgrund von Tief enanschlagmitteln in der Lage 1st, 
rein lageabhSngig, also bei Erreichen einer vorgegebenen 
fichraubtief e deh Schraubvorgang exakt unterbrechen und 
welches darUber hinaus ein vollwertiggs HaridbohfgerSt dar- 
stellt, welches sich weder durch hSheres GeWicht, durch Un- 
handlichkeit noch in der Leistung von tiblichen, vergleich- 
batfeii Bohfmaschinen unterscheidet • 

Die Erfinduhg kaiin diese Widerspruche dadurch Vereinen, 
daB eine einzige Kuppluhg vbrgesehen ist, die durch Stell- 
foitt<*l flir den Bohrvorgang in eine fest einrUckbare Mit- 
nahmekupplung sowie fdr den Schraubvorgang durch die glei- 
chen Stellmittel in eine gegen die Kraft einer Druckfeder 
wirkehde Klauehkupplung umwandelbar ist* die bei Erreichen 
der eingesteilten Schraubtiefe selbsttStig atfsriickfc* Der 
Erfinduhg gelirigt daher die Uberdeckung von fcwei Anwendungs- 
gebieten mit einem in seinein Aufbau trotz der mSglichen 
Kdmbinationswirkungen vergleichsweise einfachem Und daher 
auch kostengiinstigem GerSt, ohne dafl langwierige Oder kompli- 
zierte UmbauntaBnahmen getroffen werdeft mlissen, was gerade 
in der Praxis von besonderer Bedeutung 1st. 

Obwohl in der Schrauberfunktion des erf indUhgsgemMBen 
filektrohandwerkzeugs drehmomentbegrenzende Systeme, iiisbe- 
sbndere ini elektronischen Teilbereich, ohne weiteres reali- 
siert werden k6nnen, stellt die Erfindung beztiglich der 


/4 


1 807/ot/mii 
03.08.1984 


3431630 


ITlZTT ": aUSdrQCkliCh 3Uf d — «*• Unterbrechung 
und IT h SChraUbtiefe ' also -in lageabhangig ab 

und 1st daher in de r Lage, ein* mit e i ner Klauenkupplung 

ewTr SChraUb6r Verbindung mit 

des Sc h r anSChla9htilSe ^ b ^e Unterbrechung 
des Schraubvorgangs sicherstellt. Beliebige weitere elektro- 
nische Mitte! konnen selbstverstandlich in dem Ger.t inte 

Id Ililxi belSplelSWeise Sanf tanlauf beim Einschalten 
und allmahliches "Gasgeben" durch starkeres Betatigen von 
Stellmitteln, beispieisweise Schiebepotentiometern u.dgl., 
um eine Drehzahlregelung vorzunehmen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgef Cihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Elektrowerkzeugs moglich. Be- 
sonders vorteilhaft ist die AuS bildung der Klauenkupplung 

Z wet Kl3Uenpr0fi1 ' bei «- '** die Klauennut 

eine weitere Ausnehmung eingearbeitet ist, die beim Bohren 
eine spielf reie^ f ormschliissige Mitnahme der Arbeitsspindel 
sicherstellt, /andererseits aber auch dafiir sorgt, daB beim 
Schrauben zwischen den Klauen der Kupplung ein gewisses 
radxales Spiel von beispi e l s „ e i 8e einer Klauenbreite vor- 
handen ist, so daB auch bei groBeren Drehzahldifferenzen 
im Moment des Einkuppelns das Einfallen der Planken sicher 
erfolgen kann. 

Perner 1st von Vorteil, daB das Kupplungszahnrad als erster 
Teil der Klauenkupplung auf einer Lagerbuchse frei drehend 
und von der Motorwelle angetrieben angeordnet ist in koaxia- 
ler Ausrichtung zur Arbeitsspindel, die fur die beiden An- 
wendungsbereiche Bohren und Schrauben eine eine axiale Ver- 
schiebung eraoglichende Lagerung in der gleichen Lagerbuchse 
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pie den gewiinsehten einstellbaren Tiefenanschlag vermittelnde 
Httlse ist rait Hilfe eines Bajonett-Schnellverschlusses mit 
separate? Rastung am Stellring fiir die Umschaltung schnell 
und pjroblemlos zu befestigen, wobei Funktion und Auf wand 
durch die Verwendung einfacher Kunststof f teile optimiert 
werden. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung 
nailer erlSutert, Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch den mechanischen Bereich 
eines Aqsf tihrungsbeispiels des erf indungsgemSBen 
Elektrowerkzeugs, einschlieBlich umsehaltbarer 
Klauenkupplung und Tiefenanschlaghtilse; 

Fig, 2 bis 4 

als Teilabwicklung die Geometrie der Klauenkupplung 
in den Positionen: Formschliissiges Einkuppeln beim 
Bohr en (Fig. 2) - eingekuppelte Stellung beira Schrau- 
ben (Fig. 3) und ausgekuppelte Stellung (Fig. 4); 
Fig. 5 einen Schnitt durch den Bajonettring als Teil der 
Tiefenanschlagmittel in der Einf Uhrstellung bei 
deckungsgleichen Markierungen an Bajonettring und 
Stellring und 

Fig. 6 die zu Fig. 5 gehSrende Draufsicht auf die Tiefen- 
anschlagmittel und den Stellring in der EinfUhrstel- 
lung der Fig. 5; 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Bajonettring in der einge- 
rasteten Endstellung und 

Fig. 8 die zu Fig. 7 gehSrende Draufsicht auf die Tiefen- 
anschlagmittel und den Stellring in der eingerasteten 
Endstellung. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, die 
Arbeitsspindel des Elektrowerkzeugs axial gleitverschieb- 
lich auszubilden und mit Stellmitteln zu versehen, die einer- 
seits, namlich fur den Bohrvorgang, eine vorgegebene Axial- 
posxtion der Arbeitsspindel festlegen (in welcher Position 
eine Kupplung zwischen dem Antriebsbereich des Elektromotors 
und der Arbeitsspindel als fest eingeruckte Mitnahmekupplung 
arbeitet) , andererseits aber die Axialverschiebung der Ar- 
beitsspindel auch insoweit freigeben kannen, dafl sich deren 
Position aus der kombinierten Einwirkung einer Vorspannungs- 
feder und der beim Schrauben von der jeweiligen Bedienungs- 
person aufgebrachten Druckkraft ergibt, mit der Folge, daB 
sich hierdurch ein lageabhangiges Ausrticken der Klauenkupp- 
lung realisieren lSBt. 


Der mechanische Aufbau im 


Arbeitsspindelbereich 


Es ist ein vorzugsweise in Ublicher Halbschalentechnik aus- 
gebildetes Motorgehause, ublicherweise Kunststof fgehause 8 
vorgesehen, in welches der bei 45 lediglich teilweise mit 
seinem vorderen Kugellager 46 und seiner Ankerwelle 1 ge- 
zeigte Universal-Elektromotor eingebettet und gelagert ist. 

Das Kunststoffgehause 8 nimmt iiber geeignete Ausnehmungen 
eine Lagerbuchse 41 auf oder bildet diese selbst einstUckig 
aus, auf welcher Uber ein Kugellager 3 ein Zahnrad 4 dreh- 
bar gelagert ist . welches von der Ankerwelle 1 des Elektro- 
motors tlber eine Stirnradverzahnung 2 angetrieben ist. 
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Das Zahnrad 4 ist axial und radial unverschieblich, also 
insofern stationSr gelagert und weist an seiner linken Stirn 
seite eine Verzahnung 5 auf , die als Mitnahmeklauen ausge- 
bildet sein kSnnen und von einer Form sind, wie sie weiter 
unten anhand der Darstellung der Fig. 2 bis 4 noch genauer 
erlSutert wird. 

In der Lagerbuchse 41 ist Uber ein Nadellager 7 ferner der 
hintere, also in der Zeichenebene rechte Endbereich der in 
ihrem Durchmesser mehrfafch abgesetzten Arbeitsspindel 6 
axialverschieblich und koaxial zum Zahnrad 4 aufgenommen. 

In der Zeichenebene der Fig. 1 weiter nach links schliefit 
sich eine in entsprechende, zum Teil Hintergreifungen bil- 
dende Ausnehmungen in den Halbschalen des MotorgehSuses 8 
eingelegte AufnahmehUlse 9 an, die in geeigneter Weise fest 
mit den MotorgehMuse-Halbschalen verbunden, beispielsweise 
durch nicht dargestellte Schrauben gegen Drehung gesichert 
ist. In der verschiedene FUhrungsdurchmesser aufweisenden 
Innenbohrung der AufnahmehUlse 9 sitzt eine StellhUlse 12, 
die relativ zur Auf nahmehiilse 9 axial verschoben werden 
kann, und zwar vorzugsweise durch eine von einem Innenge- 
winde 10 der Bohrung der Auf nahmehiilse 9 und einem AuBen- 
geWinde 10a der Stellhillse 12 gebildete Verzahnung, so dafi 
bei Drehung der StellhUlse 12 in der AufnahmehUlse 9 eine 
axiale Hub- Oder Abstandsbewegung durchgefUhrt werden kann, 
die ihre Begrenzung beispielsweise dadurch f indet, daa ein 
in die Wandung der AufnahmehUlse 9 eingeschraubter oder 
eingesetzter Distanz- oder Anschlagstif t 26 beidseitig an 
den SeitenflSchen eines Einstichs 26a in der StellhUlse 12 
anschlMgt. Hier sind natUrlich weitere, hubbegrenzende An- 
schlagmittel in beliebiger Ausbildung denkbar. 
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Es ist dann die Stellhiilse 12, die ein zweites, vorderes 
Drehlager 14, vorzugsweise Kugellager, fur die FUhrung der 
Arbeitsspindel 6 tragt, wobei dieses Kugellager in einer 

IZZITT SteUhaiSe 12 An -^ag g eschob en 

und durch einen Wellensicherungsring 13 fixiert ist. 

Der Aufbau zur Lagerung der Arbeitsspindel 6 und zu deren 
koinbinatorischen, alternativen Anwendung zum Bohren und lage- 
abhangigen Schrauben vervollstandigt sich dann durch einen 
auf die Arbeitsspindel in Richtung auf das Zahnrad 4 aufge- 
schobenen Distanzring 15'und ein der Verzahnung 5 des Zahn- 
rads 4 gegenuberliegend angeordnetes . der Drehmitnahme der 
Arbextsspindel 6 dienendes Gegenverzahnungsteil, welches 
vorzugsweise als Klauenring 16 ausgebildet und auf einen 
ver:,ungten Durchmesserbereich der Arbeitsspindel 6 aufge- 
prefit 1st, wobei die Verdrehsicherung zwischen beiden bei- 
spielsweise von einer Kugel 17 abernoxnmen werden kann. Der 
Klauenring 16 weist der Verzahnung 5 des Zahnrades 4 gegen- 
uberliegend eine entsprechende Verzahnung 1 6 a auf, die in 
ihrer speziellen Ausbildung welter unten noch erlautert wird. 

Vor den, Kugellager 14 in der Zeichenebene von links gesehen 
ist ferner eine an einen Bund 6a der Arbeitsspindel 6 an- 
schlagende und sich auf der anderen Seite am Innenring des 
Kugellagers 14 beispielsweise abstUtzende Druckfeder 18 an- 
geordnet, die so ausgebildet ist, daB sie im Stillstand Oder 
Ruhezustand des Elektrowerkzeugs, also beispielsweise dann, 
wenn von vorn keine auf die Arbeitsspindel 6 einwirkende 
Axialkraft anliegt, diese Spindel nach vorn drUckt, bis 
der Distanzring 15 eine weitere Axialbewegung durch seinen 
Anschlag an der anderen Seite des Innenrings des Kugellagers 
14 begrenzt. Es versteht sich daher auch, daB die Arbeits- 
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spindei 6 im Innenring des vorderen Kugellagers gleitver- 
schieblich gehalten ist, so dafl sich, entsp^echend dem bis- 
her beschriebenen Aufbau zwei mSgliche Axialbewegungen rea- 
lisieren lassen, einmal die der Stellhiilse 12 in der Auf- 
nahmehiilse 9 durch eine relative Drehbewegung sowie die 
axiale Gleitbewegung der Arbeitsspindel 6 unter der Wir- 
kung der Vorspannungsf eder 18, relativ zur Stellhiilse 12 
und der station3ren AufnahmehUlse 9. 

Zur Erleichterung einer relativen, manuell durchzuf iihren- 
den Verdrehung der Stellhiilse 12 ist auf diese, sich in der 
Darstellung nach links anschlieBend, noch ein Stellring 19 
aufgepreflt, der # wie noch genauer den Fig. 6 Oder 8 ent- 
nehmbar, an seiner aufleren Zylinderoberf lache Riefen Oder 
Ausnehinungen 19a aufweist zur Erleichterung der manuellen 
Handhabung, und der uber eine Verdrehsicherung verfiigt, die 
bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei federnde 
Kunststoffnocken 20 umfassen kann, die in iiber den Umfang 
verteilte VertieCungen oder Ausnehmungen 21 in der Aufnahme- 
hUlse 9 jeweils eingreifen konnen. 

Das vordere Ende der Arbeitsspindel 6 ist als Gewindezapf en 
22 mit AuGengewinde ausgebildet, zur Aufnahme eines Bohr- 
f utters bzw. alternativ zur Aufnahme von Schraubwerkzeugen 
23/ die koaxial zum Aufiengewinde des Gewindezapf ens 22 in 
eine Sechskantauf nahme 22a eingesetzt werden; die Schraub- 
werkzeuge 23 konnen in der Aufnahme durch einen Sprengring 
24 gehalten sein. 

Auf die Verstellmittel zur lageabhangigen Abschaltung des 
Schraubvorgangs (Tief enanschlagmittel) , die sich in der 
Zeichenebene der Fig. 1 nach links an den Stellring 19 noch 
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anschlieBt, wird weiter unten in Verbindung mit der Erlau- 
terung der Funktionsweise des Schraubvorgangs eingegangen. 

Einstellung und Punktion des Bohrvorgangs 

Wenn mit dem Elektrowerkzeug gebohrt wird, si t2t auf dem 
Gewindezapfen 22 der Arbeitsspindel 6 das Bohrfutter und 
die Tiefenanschlagmittel sind entfernt, was schnell mit 
e ner kurzen Drehbewegung durch L6sen einer Bajonettfassung , 
wie weiter unten noch erlautert wird, vorgenommen werden 
kann. Das Elektrowerkzeug wird fur den Bohrvorgang dadurch 
voroereitet, daB durch manuelle Drehbewegung am Stellring 
19 die Stellhaise 12 Qber das Gewinde 10, 10a so weit in die 
AufnahmehiUse 9 eingedreht wird, daB sich infolge der axialen 
Mitnahme der Arbeitsspindel 6 iiber das Kugellager 14, den 
Dxstanzring 15 und den Klauenring 16 eine voile formschliis- 
sxge Eingriffsverbindung der durch die beiden Verzahnungen 
5, 16a gebildeten Klauenkupplung ergibt , und zwar die in 
Fig. 2 dargestellte f ormschluss^^» f sposition , in 
welcher die Klauen 5 des Zahnrades 4 bis in den jeweiligen 
Grund der Ausnehmungen reichen. Die spezielle Form der sich 
hxer 3e weils gegenuberstehenden Klauen wird weiter unten mit 
Bezug auf die Anwendung Schrauben noch erganzend erlautert, 
da sxch fQr diesen Anwendungsbereich spezielle Formgestal- 
tungen als besonders vorteilhaft erwiesen haben. Eine An- 
schlagendposition fUr den Bohrvorgang kann sich im iibrigen 
auch dadurch ergeben, daB die innere Stirnringflache 12a 
der StellhUlse axial auf die durch eine Abschulterung ge- 
bildete Planflache 26 in der Aufnahmehttlse 9 auflauft Auf 
jeden Fall haben in dieser Endanschlagposition die Klauen 
der Verzahnung 5 des Zahnrads 4 den Grund 25 von vertief- 
ten Ausnehmungen 47 im Klauenring 16 erreicht. Zwischen der 
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Arbeitsspindel 6 und dem Zahnrad 4 ergibt sich hierdurch 
eine spielfreie, f orrnschliissige Verbindung durch die gegen- 
seitige Ausbildung der Verzahnungsprof ile am Klauenring 16 
und ani Zahnrad 4, die auch durch heftige ArbeitserschUtte- 
rungon nicht mehr gelSst werden kann, da der Stellring 19 
an der Auf nahmehiilse 9 verrastet ist. Sollte hier beim Ein- 
drehen gelegentlich im Bereich der so gebildeten Klauenkupp- 
lung Zahn auf Zahn zu stehen kommen, dann gentlgt eine leichte 
Drehung an dem nach auflen ragenden Teil der Arbeitsspindel 6, 
urn die Klauen mit den Ausnehmungen der Klauenkupplung zum 
Fluchten und zum volligen Eingriff zu bringen. Mit dem 
Elektrohandwerkzeug in dieser spielfreien f ormschlUssigen 
Einkuppelposition der Klauenkupplung kann problemlos ge- 
bohrt werden, wobei sich, wie ersichtlich, keinerlei Nach- 
teile etwa durch hoheres Gewicht, Unhandlichkeit Oder Lei- 
stungsabfall ergeben. 

Einstellung und Funktion beim Schraubvorgang 

Bei der im folgenden beschriebenen Einstellung auf Schrau- 
ben stellt das Gerat eine vollwertige Alternative zu Schrau- 
bern da, bei denen bei Erreichen einer vorgegebenen Schraub- 
tiefe der Schraubvorgang exakt, also rein lageabhfingig, un- 
terbrochen wird. 

Durch die Anordnung der sogenannten Tief enanschlagmittel 48, 
die welter unten noch im einzelnen beschrieben werden, wird 
fiir den Schraubvorgang ein Anschlag vorgegeben, bei dessen 
Erreichen bei entsprechend eingestellten Tief enanschlag- 
mitteln dann beispielsweise der Senkkopf einer Schraube 
gerade biindig in dem zu befestigenden Teil sitzt, wobei 
jeder weitere Schraubvorgang eine exakt reproduzierbare 
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Wiedergabe des ersten Schraubvorgangs 1st. 

«m das insoweit erlauterte Elektrowerkzeug als Schrauber 
S C L Se T n K ZU k ° nnen ' ln Sechs ^ntaufn ahro e 22a ein 

IT? I * ° der anderSS Werkzeug einge- 

setzt und die Tiefenanschlaglttel beispielsweise it Hilf. 

a e uL e l B H j v° nettVerSChlUSSeS deW Stellrin ^ 19 < al ^in 
ausgedrtickt It dem ihnen am nachsten kommenden Tell verbun- 

dan Der Stellring 19 wird fur die Einstellung "Schxauben" 
in der nunmehr entgegengesetzten Richtung gedreht, also in 
einer Richtung, in welcher die Arbeitsspindel 6 sich axial 
nach links und dalt die gegenseitigen Klauenkupplungsbe- 
reiche aus ihrer Eingrif f sposition vollstandig 16sen. Man 
kann hier beispielsweise so weit die Drehbewegung am Stell- 
ring 19 fortsetzen, bis der Anschlagstif t 26 an die rechte 
Flanke des Einstichs 26a anschlagt. Die Klauenkupplung 1st 
in diesem Fall vollig ausgerttckt und die jeweiligen Ver- 
zahnungen befinden sich in der in Fig. 4 dargestellten Posi- 
tion; d.h. dafi auch dann, wenn der Motor IMuft, die Arbeits- 
spindel 6 sich nicht dreht. Es wird dann auf den Schrauben- 
drehereinsatz Oder Schrauberbit 23 eine Schraube aufgesetzt, 
die durch die Magnetkraft eines in die Tiefenanschlagmittel 
48 vorne eingesetzten Ringmagnetes 28 gehalten werden kann. 
Man kann dann spatestens jet zt den Motor einschaiten und die 
Schraube an der gewUnschten Stelle ansetzen, alles ohne daB 
sich die Arbeitsspindel 6 dreht. Erst bei einer einwirkenden 
axialen AnpreBkraft auf die Arbeitsspindel, die sich da- 
durch ergibt, daB die Bedienungsperson auf das Elektrowerk- 
zeug driickt, urn so einen entsprechenden Druck auf die 
Schraube zu ubertragen, ergibt sich durch diese, letztend- 
lich auf die Arbeitsspindel 6 einwirkende Axialkraf t deren 
ruckwartsgerichtete Bewegung gegen die Kraft der Vorspannungs 
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feder 18 so weit nach hinten, dafl die gegenseitigen Verzah- 
nungen (Klauen) der Klauenkupplung aus Zahnrad 4 und Klauen- 
ring 16 zum Eingriff kommen und die Schraube eingedreht wer- 
den kann. Beim Eindrehen der Schraube - hier k6nnen, wie wel- 
ter vorn schon erwShnt, auch beliebige weitere Untersetzungs- 
mittel fttr die Drehgeschwindigkeit der Arbeltsspindel, auch 
elektronisch wirkende, zum Einsatz kommen ,-n£hert sich die 
StirnflSche 29 der Tiefenanschlagmittel dem zu befestigenden 
Teil oder dem Teil an, in welchen die Schraube eingedreht 
wird (beispielsweise Gipskartonplatte) und kommt letztend- 
lich zum Aufllegen. Dabei bleibt aber die Mitnahmeeinrich- 
tung fUr die einzudrehende Schraube, also beispielsweise 
die. Kreuzschlitzmitnahme durch den Schrauberbit, noch im 
Eingriff und die Schraube wird weitergedreht; gleichzeitig 
schiebt sich hierbei aber die der Schraube folgende, sich 
durchlaufend drehende Arbeitsspindel 6 nach vorn, wie ohne 
weiteres einzusehen, so daB schliefllich im Obergang von der 
Klauenkupplungseingrif f sposition der Fig. 3 auf die Darstel- 
lung der Fig. 4 die gegenseitigen Klauen oder Verzahnungen 
auBer Eingriff geraten und der Schraubvorgang hierdurch ab- 
gebrochen wird, Bei richtig eingestellten Tief enanschlag- 
mitteln ergibt sich dann gerade die gewtinschte, lageab- 
hSngige Schraubtief e, 

Klauenform der Mitnahmekupplung 

WShrend fur den Bohrvorgang ein f ormschlussiger und vor 
alien Dingen spielfreier Eingriff der gegenseitigen Klauen 
und Ausnehmungen erwtinscht ist, so wie dies in der Darstel- 
lung der Fig. 2 auch gezeigt ist, kann eine solche Eingriffs- 
moglichkeit sich fiir den Schraubvorgang, bei welchem die 
Klauenkupplung ja jedes mal neu einrticken muB, als problema- 
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tisch erweisen. Tatsachlich 1st bei der Anwendung auf 
Schrauben zwischen den gegenseitigen Klauenbereichen von 
Zahnrad 4 and Klauen- Oder Kupplungsring 16 ein gewisses 
radiales Spiel (beispielsweise eine Klauenbreite) erwunscht, 
damit auch bei hohen Drehzahlen bzw. grSfleren Drehzahldif fe- 
renzen - wenn beispielsweise die Arbeitsspindel stillsteht 
und das Zahnrad 4 mit Leerlaufdrehzahl dreht - im Moment 
des durch das Eindrucken der Arbeitsspindel 6 bewirkten 
Einkuppelns ilberhaupt das Einfallen der Flanken m6gli ch ist . 
Bei zu geringem Spiel ware dies praktisch unm5glich, denn 
die Klauen wtirden nur mit hoher Relativgeschwindigkeit ttber- 
exnander ratschen. Andererseits ware ein solches ein Ein- 
kuppeln bewirkendes Spiel beim Bohren trotz zwangslHuf iger 
Einkupplung deshalb besonders nachteilig, well ein Zuriick- 
schlagen des Bohrfutters in Gegendrehrichtung m6gUch 
ist, was zur ZerstSrung des Bohrwerkzeugs fiihren warde 
Perner sind Cerate dieser Art in der Regel rechts- und 
linkslaufend ausgebildet, daher wurde sich ein mfigliches 
Spiel beim Umschalten der Drehrichtung ebenfalls nachteilig 
auswirken. 

Die Erfindung begegnet diesen Problemen in vorteilhaf ter 
Weise durch die MaBnahme einer speziellen Pormgebung der 
sich gegenflberstehenden Klauenbereiche der vom Zahnrad 4 
und vom Kupplungsring 16 gebildeten Klauenkupplung in der 
Weise, wie dies in der Darstellung der Fig. 2 bis 4 gezeigt 
ist. Der Grundgedanke bei dieser Ausbildung besteht darin, 
das Erhfihungen, also Klauen 50a hier am Zahnrad 4 bzw. 50b 
am Kupplungsring 16 jeweils schmaler sind als die jeweils 
angrenzenden Vertiefungen 51a bzw. 51b. Hierdurch ergibt 
sich, wie ersichtlich, das gewunschte Radialspiel bei form- 
schiassigem Eingriff der gegenseitigen Klauenbereiche. 
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Eine weitere MaBnahme in der Profilgebung der gegenseiti- 
gen Klauenbereiche besteht dann darin, daB man auf einer 
Seite, bei dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel der Fig. 2 
bis 4 im Klauenprofil des Kupplungsrings 16 zusStzliche, , 
welter vorn schon erwShnte Vertiefungen 47 in die Ausnehmun- 
gen 51b einarbeitet, die bei allgemeiner trapezfBrmiger Aus- 
bildung der Flankenbereiche eine entsprechend komplemen- 
tSre Form zu den Klauen 50a aufweisen, so dafl der vollstSn- 
dige r spielfreie Wirkungseingrif f entsprechend Fig. 2 eben- 
falls m6glich ist. Hierfdr ist Voraussetzung, daB die Summe 
der HShen der Klauen 50b sowie der Vertiefung 47 im wesent- 
lichen gleich ist der GesamthShe der Klauen 50a der anderen 
Seite, denn nur auf diese Weise wird vermieden, daB die 
Klauen 50b, angrenzend zu welchen die Vertiefungen 47 ein- 
gearbeitet sind, das voile Einf alien der Klauen 50a bis zuxn 
Grund 25 der weiteren Ausnehmung 47 verhindern. 

Man erkennt daher, daB bei einer solchen Ausbildung der 
gegenseitigen Klauenprof ile - es versteht sich, daB die 
Ausbildung natiirlich auch umgekehrt durchgefuhrt werden 
kann - daher verschiedene Wirkungs- und Eingrif fspositionen 
mSglich sind, nMmlich die ausgeruckte Oder ausgekuppelte 
Position der Fig. 4, die bei der Anwendung auf Schrauben 
von der Klauenkupplung 4/16 vor deren Einrticken eingenommen 
wird, die teileingekuppelte, spielbehaf tete, aber schon 
formschliissige Eingrif fs-Kupplungsposition der Fig. 3 und die 
spielfreie, Eingrif fsposition der Fig. 2, die filr den An- 
wendungsbereich Bohren vorgesehen ist. Es versteht sich, 
daB beiro Anwendungsbereich Schrauben in der eingekuppelten 
Position die Stellungen der Fig. 2 und/oder 3 mfiglich sind, 
gegebenenf alls je nach Drehrichtung beim Schrauben, wobei 
beiro allmahlichen Ausrticken aufgrund der Tief enanschlag- 
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wirkung ausgehend von der Pig. 2 die Zwischenposition der 
Fig. 3 und letztlich die eingrif f sfreie Position der Fig. 4 
eingenonunen wird. 

Aufbau und Funktion der Tiefenanschlagsmittel 

Die Tiefenanschlagsmittel bestehen im wesentlichen aus zwei 
gegeneinander relativ verdrehbaren Teilen, einem Bajonett- 
oder Lagerring 32 und einer von ersterem getragenen Tiefen- 
anschlaghiilse 35 (siehe auch Fig. 1). Der Bajonettring 32 
fiihrt tlber ein Gewinde 52 die Tief enanschlaghiilse 35, so 
daB sich durch eine entsprechende relative Verdrehung die 
gewanschten Einschraubtiefen durch die resultierende axiale 
Bewegung ergeben. 

Zur Befestigung der Tief enanschlagmittel 48 am Steilring 
19 als dem nachstangrenzenden Teil verfUgt der Steilring 
iiber zwei Bajonettsegmente 30 (vergl. die Fig. 5 bis 8), 
die vorzugsweise angespritzt sind und einen nutformigen' 
Hinterschnitt aufweisen. Ferner verfiigt die Stirnseite des 
Stellrings iiber zwei kleine Rastnasen 31. Der Bajonettring 
32 der Tiefenanschlagmittel weist entsprechende Bajonett- 
Gegensegmente 33 auf sowie zwei Rastvertiefungen 34 zur 
Aufnahme der Rastnasen 31 in der voll eingedrehten Bajonett- 
Endstellung. Zur schnellen Befestigung der Tiefenanschlag- 
mittel 48 wird daher der Bajonettring 32 mit der Tiefenan- 
schlaghQlse 35 so auf die Bajonettsegmente 30 des Stell- 
rings aufgesteckt, daB an beiden Teilen angeordnete Mar- 
kierungen 36 und 37, wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt, 
ubereinanderliegen; anschlieBend wird der Bajonettring 
dann um 90° nach rechts gedreht. 
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Die Bajonett-Gegensegmente 33 am Bajonettring 32 bewegen 
slch damn in dem nutfflrmigen Einstich der Bajonettsegmente 
30 am Stellring 19 , bis die Rastnasen 31 in die Rastvertie- 
fungen 34 einschnappen; auf diese Weise wird der Tiefenan- 
schlag axial und gleichzeitig in radialer Richtung festge- 
halten. WShrend des Auf steckens und Verdrehens bewegen sich 
dabei die Rastnasen 31 in einer axialen Aussparung 38 des 
Bajonettrings und rasten erst am SchluB des Ankuppelvor gangs 
ein. Auch die Tief enanschlagmittel weisen 2ur radialen Fixie- 
rung gegen eine Relativverdrehung der Tief enanschlaghtilse 35 
gegentiber dem Bajonettring 32 Rastmittel auf , die in der 
gleichen Weise wie beim Stellring 19 aus Rastnasen 39 an 
der Tiefenanschlaghtilse 35 bestehen kfinnen, die. in tiber 
den Uihfang verteilt angeordnete jeweilige Vertiefungen 40 
des Bajonettrings in den entsprechenden, erreichten Winkel- 
positionen eingreifen. Der erwShnte Ringmagnet 29 zur vor- 
lSufigen Fixierung von auf den Schrauberbit aufgesetzte 
Schrauben o.dgl. 1st in die Tief enanschlaghiilse vorn einge- 
bettet* 

Alle in der Beschreibung , den nachf olgenden Anspriichen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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